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               1. Послови и задаци бравара                           
            Бравар израђује делове металних конструкција, обрађује лимове, металне профиле и цеви. Изводи разне монтажне радове на грађевинским објектима. Завршни производи бравара су: ограде, метални прозори и врата, метални намештај и други делови. Бравари који су запослени у производним погонима израђују малосеријске металне предмете или делове. 
         Бравар обавља ове операције: оцртава и обележава, ручно и машински реже, турпија, ручно и машински савија,бруси, буши, ручно нарезује навој, вари поступком електролучног заваривања и електроотпорног заваривања, монтира склопове, оштри алате,боји темељном бојом врши мерење и контролисање производа. У раду употребљава разноврстан алат и машине- чекиће разне тежине, ручну тестеру, турпије, метар, помично мерило,микрометар, ручну електричну бушалицу, машину за резање челичних профила,машину за савијање лимова, бушилицу, стубну електричну брусилицу, и електро апарате за заваривање и апарат за електроотпорно заваривање. 
                                    2. угаоник 
Угаоници спадају у једнострука мерила јер служе за мерење само једног угла одређене величине. Користе се за оцртавање и обележавање углова код равних површина.Угаоници се израђују за мерење углова од 60°,90°,120° или према потреби од 30°,45°,135°.У радионици се најчешће примењује угаоник од 90°. Угаоник од 90° може бити са наслоном и без наслона. 
2.1 Упуство за израду задатка
УЧЕНИК:___________________________________, Одељење_______________
ЗАНИМАЊЕ:________________________
ИСПИТНИ РОК:____________________, Школска година ___________________

НАЗИВ РАДНОГ ЗАДАТКА НА ЗАВРШНОМ ИСПИТУ:

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

Број испитног задатка:___________________________

Потребно време за израду задатка:________________________

                           УПУСТВО ЗА ИЗРАДУ ЗАДАТАКА
Пре израде практичног рада (радног задатка) треба урадити писану припрему која садржи:
1. Цртеж(склопни, радионички)

2. Опис средстава рада(алата, машина)

3. Избор и опис материјала(врста и облик)

4. Технолошки поступак- редослед рада

5. Операциони лист и друга технолошка документа

6. Средства заштите на раду

 НАПОМЕНЕ:

-Писану припрему радити на формату А-4,текстуални део писати техничким словима, хемијском оловком или куцано у Wordu.

Писана припрема се ради у присуству чланова испитне комисије.(консултација наставника)

-За израду технолошког поступка користити готове обрасце.

Датум почетка израде                                          ЧЛАНОВИ ИСПИТНЕ КОМИСИЈЕ

 задатка                                                                  1. Председник ___________________                                            

___________________________                          2.Испитивач_____________________

У  Краљеву                                                            3.Стални члан___________________
         2.2   Шосо,,Иво Лола Рибар,,

                          Краљево

	Редни број
	           Садржај
	Страна

	1.
	Цртеж (радионички)


	

	2.
	Опис средстава рада(алата, машина)


	

	3.
	Избор и опис материјала(врста и облик)


	

	4.
	Технолошки поступак- редослед рада


	

	5.
	Операциони лист и друга технолошка документа
	

	6.
	Средства заштите на раду


	

	7.
	
	


	8.
	
	


                  2.3    Цртеж (радионички)

	                                                         КРАЉЕВО

  2.4   ОПЕРАЦИОНИ ЛИСТ бр_______1_______за израду угаоник 90º без наслона

	Радна организација:

ШОСО,,Иво Лола Рибар,,
	Бр. Раднод налоага;
              1
	Бр.склопног цртежа:

 01-02-00

	Радно место:

бравар
	Бр.радног листа;

               1
	Бр.детаља цртежа:

	Наставник:

Снежана Станковић
	Матеијал:

Č 0361
	Саставио:



	Ученик:


	Скица:

	Напомена:
	

	Опера

ција
	Опис операције-фазе рада
	Алат, прибор
	Режим

времена

	
	
	
	tp
	tg
	tu

	1.
	Припрема материјала
	Угаоник са наслоним 90º
	5
	/
	5

	2.
	Оцртавање
	Игла за оцртавање
	5
	10
	15

	3.
	Обележавање отвора
	Тачкасти обележач- чекић
	5
	10
	15

	4.
	Контрола
	Контролни алат
	/
	/
	/

	5.
	Бушење отвора Ø2мм
	Бушилица, бургија Ø2мм
	5
	20
	25

	6.
	Сечење радног комада 
	Ручна тестера за метал
	5
	45
	50

	7.
	Обрађивање обрадка на тачну меру
	Разне турпије
	5
	45
	50

	8.
	Контрола
	Контролни алат
	/
	/
	/

	9.
	Глачање
	Брусни папир- уље
	5
	40
	45

	10.
	Контрола
	Контролни алат
	/
	/
	/

	11.
	АК заштита
	Уље
	5
	10
	15

	
	
	
	40
	180
	220


                3. Средстава рада (алати и машине)
При изради радног задатка – угаоник од 90° без наслона- коришћени су следећи алат и прибор:
-прибор за стезање и придржавање
-мерна трака 

-помично мерило
-угаоник од 90° са наслоном
-игла за оцртавање

-тачкасти обележач

-браварски чекић од 300 грама
-ручна тестера за метал

-турпије правоугаоне грубог и финог насека 
-ручна бушилица

-спирална бургија Ø 2 мм
                       3.1  ОПИС СРЕДСТАВА ЗА РАД
· Прибор за стезање и придржавање

        Прибори за стезање и придржавање представљају посебне справе којима је задатак да обрадак држе у одређеном положају за време обраде, а понекад и да воде резни алат за време обраде. Паралелне менгеле се најчешће употребљавају у браварском занимању за стезање обратка.Причвршћују се за радни сто у хоризонталном положају помоћу вијака. Састоји се из доњег непокретног дела и горњег покретног дела. Ти делови су израђени од сивог лива. Веза између ова два дела остварује се помоћу правоугаоних вођица у облику равних летава. Покретање горњег дела менгела изводи се окретањем завојног вретена помоћу ручице. Вретено и ручица су израђени од челика. Чељусти менгела су израђене од одговарајућег челика, окаљене и причвршћене помоћу вијака. 
· Мерна трака 
           Мерна трака је дужинско мерило које се употребљава при мерењу где је потребна мања тачност. Они спадају у вишеструка мерила са цртицама, јер служе за мерење више мерних величина у подручју најмање и највеће мере предвиђене на самом размерку.

· Помична мерила 
             Помична мерила употребљавају се за мерење спољашњих и унутрашњих мера, дубина и висина, а такође и за оцртавање.Састоји се од непокретног дела и  покретног дела –клизача. Непокретни део је у облику лењира на коме је са доње стране милиметарска подела, а са горње стране цоловна скала. Најмањи поделак на цоловној скали износи 1/16 цола.На покретном делу мерила налази се нонијус скала за милиметарску поделу и нонијус скала за цоловну поделу.Израђује се са тачношћу од 0,1 до 0,05мм. Помичним мерилом треба руковати пажљиво. После употребе мерило треба добро очистити.
· Угаоници од 90°са наслоном 

              Угаоници спадају у једнострука мерила јер служе за мерење само једног угла одређене величине. Користе се за оцртавање и обележавање углова код равних површина. У радионици се најчешће примењује угаоник од 90°. 

· Игле за оцтравање

         Израђују се од челичне жице за опруге, пречника око 4 мм, без посебне дршке, или са дршком. Игле могу бити заоштрене само са једне стране или са обе стране. Врх игле са којим се оцртава мора бити окаљен на потребну тврдоћу, да би се њиме што боље запарала површина која се оцртава. Тупа игла оставља широке и нетачне линије.При повлачењу линија игла за оцртавање мора бити отклоњена под углом од око 75º тако да врх игле води уз доњу ивуцу лењира.Такође игла мора бити нагнута према правцу повлачења.
· Тачкасти обележач

           Обележач или тачкаш служи за обележавање предходно оцртаних линија да се оне не би обрисале за време рада где треба бушити рупе. Обележачи са израђују од алатног челика. Тело обележача може бити округло, шестострано или осмострано.Глава обележача је конична, а врх брушен и окаљен на потребну тврдоћу. Врх може бити наоштрен под углом од 75° или 90°.

· Браварски чекић 
        Браварски чекић се израђује ковањем од легираних алатних челика. Састоји се од врха који се назива нос, шиљак или оштрица, затим главе или чела и средине са отвором за дршку. Чело и врх чекића служе као ударне површине, па због тога морају бити окаљене.Средина чекића се не кали. Браварски чекић се израђује у разним величинама, односно разним масама од 50 до 2000 гр.Од правилног насађивања чекића зависи сигурност рада.

За израду угаоника се користи чекић од 300 грама.

· Ручна тестера за метал

             Ручна тестера за одсецање метала састоји се из рама-лука.Један крај лука чврсто је усађен у носач дршке, док је други крај спојен са вођицом кроз коју пролази вођица са вијком. Између носача дршке и четвртке затеже се лист тестере, стављањем осовиница-чивија и завртањем криласте навртке. Зупци листа тестере морају бити окренути у смеру тестерисања. Лист тестере увек мора бити довољно затегнут. Слабо затегнут лист увија се и може лако да се сломи. Исто тако није добро да је лист сувише затегнут јер се тада зупци кидају. Главни део ручне тестере представља лист.

Листови могу бити:

· једноструко назубљени

· двоструко назубљени
· Турпије
          Турпије се израђују од алатних челика и од угљеничног и легираног. Елементи турпије су: тело турпије на коме су израђени зуби и усадни део који служи за насађивање дршке.

Ручне турпије се могу поделити :

-према намени

-према облику пресека
-према облику сечива

-према броју насека

Подела турпија према намени:

-браварске-служе за грубу обраду метала

-прецизне-служе за фину обраду метала

-граверске-при изради разних гравура

-рашпе- за дрво,кожу, вештачке масе

Према облику пресека:

-правоугаони

-квадратни

-троугласти

-округли
-полуокругли

-сабљасти
Подела турпија према облику сечива

-турпије са једноструким насеком

-турпије са двоструким насеком

-турпије са рашпа насеком

Подела турпија према броју насека-финоћи

-врло груби насек

-груби насек

-полу груби насек

-полу фини насек

-фини насек

-врло фини насек

Усадни део турпије мора бити правилно постављен у отвору дршке за турпије.
· Бушилице 
            Бушилице су машине за бушење рупа, упуштање, развртање, резање навоја и друге сличне радове. 
Према конструкцији и начину рада могу се поделити на:
-ручне 
-машинске 

Ручне бушилице су помоћно средство које служи за погон.

Постоји више врста ручних бушилица и то:

-бушилице са ручним погоном

-бушилице са електричним погоном

Бушилице са ручним погоном користе се само када се не располаже са електричном ручном бушалицом. Оне служе за бушење рупа до 13мм пречника.За време бушења бургија мора стајати нормално, на површину дела који се буши.

Ручне електричне бушилице се знатно више користе од предходних због своје вишеструке предности. Радник се за време рада не замара, јер бушилица се покреће притиском на дугме. Буше рупе пречника до 20мм у било ком положају. За време бушења бургија мора стајати нормално, на површину дела који се буши. 
Састоји се из :тела бушалице, прекидача,ротора, статора, четкица за пренос струје на конектор, као и стезне главе за стезање алата са којим се ради.
· Бургије 
       Спиралне бургије пречника до 12мм оштре се брушењем само леђних површина. Бургије пречника изнад 12 мм оштре се брушењем леђне површине и одбрусивањем језгра.

Оштрење бургија брушењем само леђне површине назива се  обично оштрење.

Спиралне бургије обично се оштре на обимној површини тоцила. Ако је тоцило изтрошено оштрење се може вршити и са бочне стране.

Правилност рада и трајност бургија зависи од квалитета њеног оштрења.

                        3.2Избор и опис материјала (врста и облик)
За изрду угаоника  се најчешће користе  челици разних врста. 

Челици се могу поделити на више начина и то:

-према намени

-хемијским средствима

-структури

За израду угаоника од 90º користио се следећи материјал:

-Челична плоча димензије  150мм ҳ 100мм ҳ5мм
-Материјал плоче је Č.361.
                                   4.  ТЕХНОЛОШКИ ПОСТУПАК

Технолошки поступак је део производног процеса. Подразумева редослед и режим обраде тог дела, материјала и алата који се користи за израду,време израде.
Редослед израде обратка:

  -Припрема материјала

-Обележавање радног комада

-Обележавање отвора Ø 2 мм

-Контрола

-Бушење отвора Ø 2 мм

-Сечење радног комада

-Обрада обратка на тачну меру

-Контрола

-Глачање

-Контрола

1. АК заштита

-Оцртавање и обележавање представља основну операцију у технолошком процесу. Основни задатак оцртавања и обележавања је да се са цртежа пренесу мере на обрадак.

-Контрола је утврђивање дали неки параметар задовољава захтеве квалитета, односно да ли се налази унутар дозвољених граница.

-Сечење и одсецање материјала представља операцију помоћу које се један део дефинисан својим обликом и димензијом одваја од полазног материјала рдаи припреме за даљу обраду,при чему се добија примерак као радни комад, и остатак материјала као отпадак.
-Обрада радног комада врши се турпијањем.

-АК заштита се врши уљем.
                                     5.   ЗАШТИТА НА РАДУ
заштита на раду је прописана законима и правилницима који се морају поштовати у процесу рада. 
Заштита на раду има социјални и економски значај.
Повреде на раду настају услед лоших услова рад и непридржавања одговарајућих  мера заштите на раду.
неодговарајући услови рада утичу на бржи замор, губљење радне способности, чешће појаве повреда на раду, професионалних обољења, инвалидности, па чак и трајне неспособности.

зато је у процесу рада веома важно да радник користи заштитна средства, да не би дошло до повреда и несрећа на раду.
заштитне мере могу бити: 

-опште 

-посебне

-допунске
опште мере заштите на раду обезбеђују радника на радном месту и односи се на: простор у коме се рАданик креће, сузбијање ПРЕКОМЕРНЕ БУКЕ И ВИБРАЦИЈА, БЕЗБЕДНОСТ ОД ЕЛЕКТРИЧНЕ СТРУЈЕ И ДР.
ПОСЕБНЕ МЕРЕ ЗАШТИТЕ НА РАДУ ПРИМЕЊУЈУ СЕ КОД ПОСЕБНИХ ВРСТА ПОСЛОВА, КОД КОЈИХ ПОСТОЈИ ВЕЋА ОПАСНОСТ ОД ПОВРЕЂИВАЊА.ТАКВИ РАДОВИ СЕ ОБАВЉАЈУ У РУДНИКУ, ХЕМИЈСКОЈ ИНДУСТРИЈИ, ЛИВНИЦИ, ГРАЂЕВИНАРСТВУ И ДР.

ДОПУНСКА СРЕДСТВА  ЗАШТИТЕ НА РАДУ СЕ ПРИМЕЊУЈУ КОД ПОСЕБНИХ ПОСЛОВА ГДЕ ЈЕ ОПАСНОСТ ЗА ПОВРЕЂИВАЊЕ ВЕЋА.ТО СУ РАДОВИ ГДЕ ИМА РАДИЈАЦИЈЕ.
ЛИЧНА СРЕДСТВА ЗАШТИТЕ НА РАДУ СУ:РАДНИ МАНТИЛ,РАДНО ОДЕЛО, ЗАШТИТНЕ НАОЧАРИ, ШТИТНИК ЗА ОЧИ, МАСКА ЗА ЕЛЕКТРОЗАВАРИВАЊЕ, КОЖНА КЕЦЕЉА, ЦИПЕЛЕ СА ЧЕЛИЧНОМ КАПИЦОМ,КОЖНЕ РУКАВИЦЕ.

ОПШТА СРЕДСТВА ЗАШТИТЕ НА РАДУ СУ : ГРОМОБРАНИ, УЗЕМЉЕЊА,ВЕНТИЛАЦИОНИ СИСТЕМИ, ПРОТИВ ПОЖАРНА ЗАШТИТА.

ПОСЕБНА СРЕДСТВА ЗАШТИТЕ НА РАДУ СУ: ПАРАВАНИ, ЗЕМЉОВОДИ,ШТИТНИЦИ, СИГНАЛНИ УРЕЂАЈИ
                                                6.   Литература
1.  Књига -Општа машинска пракса
2. Радионички цртеж

                                [image: image1.png]



                                  7. Закључак
Због рада на даљину ученици нису могли практично да ураде угаоник од 90º без наслона. Трудили су се да што боље ураде усмени део. 
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